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ค ำน ำ 

โครงการการวิเคราะห์ระบบน ้ าใตดิ้นกรุงเทพและสระบุรี เพื่อดึงความเย็นจากใต้ดินในการถนอม

อาหารในห้องเก็บรักษา เป็นโครงการการศึกษาวิจยัเพื่อการประยุกตร์ะบบ Geothermal Heat Pump (GHP) มา

ใชเ้พื่อการประหยดัพลงังานในการถนอมอาหารโดยใชค้วามเยน็ 

จากการวิจยัท่ีผ่านมา โครงการได้จดัท ารายงานทั้งในส่วนขั้นตอนการติดตั้งระบบ GHP พร้อมทั้ง

เสนอแนะแนวทางการจดัการ ในรูปรายงานการศึกษาฉบบัสมบูรณ์จ านวน 4 ชุด พร้อมกนัน้ีไดจ้ดัส่งเอกสาร

ทั้งหมดในรูป CD – ROM จ านวน 2 แผน่ เพื่อการน าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นขอ้มูลสารสนเทศต่อไป 
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รำยงำนวจิยัฉบับสมบูรณ์ 

รหสัโครงการ : RES560530661 
 

โครงการ การวเิคราะห์ระบบน ้าใตดิ้นกรุงเทพและสระบุรี เพื่อดึงความเยน็จากใตดิ้นในการถนอมอาหารในห้อง

เก็บรักษา 
 

สรุปส ำหรับผู้บริหำร (Executive summary) 
 

 โครงการการวิเคราะห์ระบบน ้ าใตดิ้นกรุงเทพและสระบุรี เพื่อดึงความเย็นจากใต้ดินในการถนอม

อาหารในห้องเก็บรักษา น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อตอ้งการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในการถนอมอาหารดว้ยระบบ 

Geothermal Heat Pump (GHP) ซ่ึงหลกัการท างานของระบบ GHP น้ีอาศยัความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิใตดิ้น

และผวิดิน ในการหมุนเวยีนแลกเปล่ียนอุณหภูมิ ซ่ึงในจากขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีเคยมีการศึกษา พบวา่ประเทศไทยใน

ภาคกลางนั้น พบว่ามีอุณหภูมิใตดิ้นต ่ากว่าอุณหภูมิท่ีผิวดิน อีกทั้งยงัคงท่ีตลอดทั้งปี ซ่ึงเป็นขอ้ดีท่ีสามารถ

น ามาใชป้ระโยชน์ในการการวจิยัคร้ังน้ี  

ในการด าเนินงานท่ีผา่นมาในระยะเวลาหน่ึงปีพบวา่ ไดบ้รรลุเป้าหมายท่ีตั้งใจไว ้แต่การด าเนินงานนั้น

มีปัญหาเล็กนอ้ย เช่น ปัญหาเร่ืองการขดุเจาะบ่อบาดาล ท่ีอยูใ่นช่วงเหตุการณ์ความไม่สงบทางการเมือง มีผลท า

ให้การด าเนินงานล่าช้า อีกทั้งปัญหาเร่ืองติดตั้งระบบ GHP เป็นเทคโนโลยีท่ียงัเป็นท่ีรู้จกัในประเทศไทย จึง

จ าเป็นตอ้งใช้ความรู้ และประสบการณ์ในการติดตั้งจากผูเ้ช่ียวชาญ โดยไดรั้บความช่วยเหลือเป็นอย่างดีจาก 

Professor Dr. Isao Takashima และ Dr. Youhei Uchida ท่ีปรึกษาโครงการ จนสามารถติดตั้งระบบ GHP ส าเร็จ

ในท่ีสุด โดยใชร้ะยะเวลาทั้งหมด 10 เดือน ท าใหเ้หลือระยะเวลาในการทดลองจริงไม่มาก ผลการทดลองท่ีไดจึ้ง

เป็นเพียงแนวทางในการวิจยัต่อไปเท่านั้น ซ่ึงผลการวิจยัาพบว่าเคร่ือง GHP สามารถช่วยลดปริมาณการใช้

พลงังานไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งดี โดยสามารถไปไดเ้ฉล่ียถึง 50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัเคร่ืองปรับอากาศเดิม ดงันั้น

หากเคร่ือง GHP ช่วยลดปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าภายในห้องเก็บรักษาอุณหภูมิท่ีใชใ้นการถนอมอาหารได ้ก็

จะช่วยลดปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าจากตูท้  าความเยน็ของอาหารไดเ้ช่นเดียวกนั  

นอกจากน้ีแล้วผลการด าเนินงานท่ีเป็นรูปธรรมท่ีส าคญัตามข้อก าหนดของโครงการน้ีคือ การได้

เผยแพร่ผลงานวิจยั เป็นบทความวิจยัระดบัชาติจ านวน 1 บทความ แต่เน่ืองจากผลของงานวิจยัยงัไม่เพียงพอ 

ใหผ้ลการด าเนินงานยงัไม่ส าเร็จลุล่วงตามขอ้ก าหนด แต่จะเร่งด าเนินการใหเ้สร็จตามขอ้ก าหนดทุกประการ  

จึงตอ้งขออภยัมา ณ ท่ีน้ีดว้ย  
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ค ำขอบคุณ 

 คณะผูว้ิจยัขอขอบคุณโครงการทุนวิจยัต่อเน่ือง 7 คลสัเตอร์ กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั ท่ีใหทุ้นวจิยัสนบัสนุนแก่คณะผูว้ิจยัดว้ยดีมาตลอด ท่ีส าคญัอยา่งยิ่งคือ หวัหนา้โครงการคลสัเตอร์ 

อาหารและน ้ า คือ ศ.คร.สมศกัด์ิ ปัญหา และคณะผูว้ิจยัขอขอบคุณกรมทรัพยากรธรณีญ่ีปุ่น (AIST หรือ The 

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology) ท่ีมอบเคร่ือง GHP มาใชใ้นการวิจยัและให้

ขอ้มูลเก่ียวกบัระบบ Geothermal Heat Pump (GHP) และให้การช่วยเหลือในการติดตั้งระบบ GHP จนส าเร็จ

ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  

 ขอบคุณ ดร.อรนุช หล่อเพญ็ศรี ผูอ้  านวยการส านกัควบคุมกิจการน ้ าบาดาล เร่ืองการจดัการรถขุดเจาะ

น ้าบาดาล และส านกัทรัพยากรน ้าบาดาล เขต 8 (ราชบุรี) ส าหรับการขดุเจาะบ่อบาดาล  

 ขอบคุณคุณพจนะ แจ่มเงิน คุณสุรเชฐ วชิรโภคเจริญ คุณสุริยะ โชคเหมาะ เจา้หนา้ท่ีภาควิชาธรณีวิทยา 

และคุณณรงค์ สดสะอาด เจ้าหน้าท่ีช่างเทคนิคคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ส าหรับความ

ช่วยเหลือในการติดตั้งระบบ GHP และเคร่ืองปรับอากาศเดิม 

ขอบคุณคุณสัมฤทธ์ิ เดชศรี เจา้หน้าผูดู้แลเรือนภะรตราชา และฝ่ายจดัการอาคารสถานท่ี ส าหรับความ

ช่วยเร่ืองการอ านวยความสะดวกในการใชส้ถานท่ี 

ขอบคุณคุณธีรรัตน์ ภยัหลบล้ี เจ้าหน้าท่ีภาควิชาธรณีวิทยา ส าหรับการติดต่อประสานงานกับทาง

ศูนย์บริการวิชาการฯ และกับเจ้าหน้าท่ีโครงการทุนวิจัยต่อเน่ือง 7 คลัสเตอร์กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช 

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ขอบคุณนางสาวพชัรวี นวลขาว นิสิตปริญญาโท ภาควิชาธรณีวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ส าหรับ

ความช่วยเหลือดา้นการใชโ้ปรแกรมท่ีเป็นประโยชน์ต่อการวจิยั 

ขอบคุณอาจารย ์นิสิตและบุคลากรภาควิชาธรณีวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ส าหรับความร่วมมือ

ร่วมใจ ความเอ้ืออารี และช่วยอ านวยความสะดวกใหแ้ก่คณะผูว้จิยัท างานอยา่งเตม็ประสิทธิภาพ 
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Abstract 

Project Code : RES560530661 

Project Title : Application of groundwater system in Bangkok and Saraburi for underground transmitting 

cooling system for food preservation 

Investigator : Associate Professor Dr. Punya Charusiri, Dr. Santi Pailoplee, Miss Sasimook Chokchai, 

Department of Geology, Faculty of Science, Chulalongkorn University Professor Dr. Isao 

Takashima, Akita University and Dr. Youhei Uchida, The National Institute of Advanced 

Industrial Science and Technology, AIST 

Project Period : 1 year (2013 – 2014) 

At present, energy saving becomes the very important national issue, and does the food preservation. 

However, the food preservation requires a cooling system in the 24 - hour air-conditioning room. This 

eventually affects high cost of energy consumption. Our assumption is that if energy consumption can be 

reduced for operating the air conditioner, then electricity payment per month can be reduced as well. 

This research is aimed at transferring the underground cooling water by circulating along the PE pipes 

through the Geo-heat Pump (“GHP”) cooling system.  With the constant flow of cooler water by applying the 

GP system, the electricity consumption can be reduced. 

The investigation commences with drilling of two bore holes to the depth of 50 meters using the well 

- equipped drilling truck. Then the 200 m - long LDPE pipes are carefully inserted into those two boreholes. 

Therefore each drill hole consists of 100 m-long LDPE pipes which are connected to the GHP system Taping 

water with anti-corrosive solution is filled into the LDPE pipes without any leakage from the GHP system. 

Sensor system is attached to the controlling unit in order to collect all measurement data regarding 

temperatures inside and outside laboratory room (2 x 3 x4 m3) as well as temperatures of flowing water in and 

out of the GHP system. All data which are stored in a PC computer are used for calculating the electricity 

reduction. The measurement data are Data from this study are then compared with those of the pre-existing 

similar – quality air conditioner in the laboratory room. Our preliminary result shows that with the application 
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of GHP system, electricity consumption can be reduced for more than 50 %. Additionally, it is figured out 

from this study that electricity consumption per month can be cut down to about 1,250 baht if the electricity is 

used all day long. 

It is essential to mention that the result is successful, but the operating cost of drilling is quite high. 

This is mainly due to the fact that a cooling transfer system is from a vertical-loop arrangement of the pipes. It 

is therefore recommended that a horizontal arrangement of pipes needs to be performed in order to reduce 

operating cost. So it is quite challenged to set up the vertical loop arrangement and compared the future output 

with that of this study.  

Keywords: GHP, Underground temperature, Surface temperature, Food preservation, Electricity saving 
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บทคดัย่อ 

รหัสโครงกำร : RES560530661 

ช่ือโครงกำรวจัิย การวเิคราะห์ระบบน ้าใตดิ้นกรุงเทพและสระบุรี เพื่อดึงความเยน็จากใตดิ้นในการถนอมอาหาร

ในหอ้งเก็บรักษา 

ช่ือนักวิจัย และสถำบัน รศ.ดร.ปัญญา จารุศิริ ดร.สันติ ภยัหลบล้ี นางสาวศศิมุกด์ โชคชยั, ภาควิชาธรณีวิทยา 

คณะวิทยาศาสตร์ ภาควิชาธรณีวิทยา Professor Dr. Isao Takashima, Akita University 

และ Dr. Youhei Uchida, Geological Survey of Japan, AIST 

ระยะเวลำโครงกำร  1 ปี (2556-2557) 

 ในปัจจุบนัการประหยดัพลงังานเป็นเร่ืองท่ีมีความส าคญัในระดบัชาติมากพอกบัการถนอมอาหาร ซ่ึง

การถนอมอาหารจ าเป็นตอ้งอาศยัระบบท าความเยน็ในห้องปรับอากาศ และตอ้งใชท้  างานตลอด 24 ชัว่โมง ท า

ใหค้่าใชจ่้ายสูง ดงันั้นแนวคิด คือทางเราหากสามารถลดการใชไ้ฟฟ้าจากเคร่ืองปรับอากาศไดก้็จะช่วยประหยดั

ค่าใชจ่้ายต่อเดือนไดเ้ช่นกนั  

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อดึงเอาความเยน็จากใตดิ้นมาใช ้โดยจดัให้มีน ้ าไหลเวียนผา่นระบบความ

เยน็ท่ีเรียก GHP ซ่ึงถา้การไหลของน ้ าท่ีเก็บเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอก็สามารถช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าได ้ดงันั้นจึงท า

การขุดหลุมเจาะ เพื่อฝังท่อประปา (PE) อยา่งดี จนถึงความลึกท่ี 50 เมตรจ านวน 2 หลุม โดยใชร้ถเจาะมีความ

ยาวทั้งหมด 200 เมตร และจดัใหท้่อ PE มีการไหลเวียนของน ้ าในท่อโดยปราศจากการร่ัวซึม ระบบเซนเซอร์ได้

ถูกต่อเช่ือมกบัชุดควบคุมการท างานเพื่อขอ้มูลการอดัอุณหภูมิทั้งภายใน-ภายนอกห้องทดลอง (2x3x4 เมตร) 

ตลอดจน GHP ถูกจดัเก็บดว้ยคอมพิวเตอร์ ขอ้มูลในคอมพิวเตอร์น้ีถูกน ามาใชเ้พื่อการค านวณหาการลดการใช้

ไฟฟ้า 

ขอ้มูลจากการศึกษาน้ีไดถู้กน ามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากเคร่ืองปรับอากาศท่ีอยูใ่นห้องปฏิบติัการ

อยูแ่ลว้ และผลการศึกษาเบ้ืองตน้ท่ีใส่สารจบัการกร่อน พบวา่ระบบ GHP สามารถลดปริมาณการใชไ้ฟฟ้าไดม้า

กกกวา่ 50 % จากการศึกษายงัพบวา่ระบบน้ีช่วยลดการจ่ายค่าไฟฟ้าไดถึ้งเดือนละ 1,200 บาท เม่ือเปิดใชง้าน 24 

ชัว่โมง อยา่งไรก็ตาม การทดลองน้ีแมจ้ะไดผ้ล แต่ก็มีขีดจ ากดั คือ การขุดเจาะใชเ้งินลงทุนสูง เน่ืองจากเป็นการ

ฝังท่อในแนวด่ิง ดงันั้นจึงเสนอแนะวา่น่าจะใชร้ะบบฝังท่อในแนวระดบั จะท าให้เสียค่าใชจ่้ายนอ้ยลง และอาจ

ประหยดัไฟฟ้าไดใ้กลเ้คียงกนัหรือดีกวา่เดิม 

ค ำส ำคัญ : GHP, อุณหภูมิใตดิ้น, อุณหภูมิผวิดิน, การถนอมอาหาร, การประหยดัไฟฟ้า 
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รูปท่ี 3.7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิภายในหอ้งวิจยัฯ ก่อนการท างานของเคร่ือง GHP   49 

และขณะท างานของเคร่ือง GHP ท่ีอุณหภูมิ 26°ซ. เป็นระยะเวลา 6 ชม. ในช่วงเดือน 

สิงหาคม ถึง เดือนกนัยายน 2557  

รูปท่ี 3.8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิภายนอกห้องวจิยัฯ ก่อนการท างานของเคร่ือง GHP   52 

และขณะท างานของเคร่ือง GHP ท่ีอุณหภูมิ 26°ซ. เป็นระยะเวลา 6 ชม. ในช่วงเดือนสิงหาคม 

 ถึง เดือนกนัยายน 2557  

รูปท่ี 3.9 ตวัอยา่งผลการวดัอตัราการไหลของน ้าภายในท่อ PE ในหน่วยลิตรต่อนาที ขณะท างาน 55 

ของเคร่ือง GHP ท่ีเวลา 16.00 น. ในช่วงเดือนสิงหาคม ถึง เดือนกนัยายน 2557  

รูป 3.10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิห้องวิจยัก่อนการท างานของเคร่ือง AC และขณะท างาน  59 

ของคร่ือง AC ท่ีอุณหภูมิ 24-25°C เป็นระยะเวลา 6 ชม. ในช่วงเดือนสิงหาคม ถึง เดือน 

กนัยายน 2557  
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รูปท่ี 3.11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิภายนอกห้องวจิยัก่อนการท างานของเคร่ือง AC  61 

 และขณะท างานของเคร่ือง AC ท่ีอุณหภูมิ 24-25°ซ. เป็นระยะเวลา 6 ชม. ในช่วงเดือน 

สิงหาคม ถึง เดือนกนัยายน 2557  

รูปท่ี 4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิปกติภายในหอ้งวิจยัก่อนการท างานของเคร่ือง GHP และ 71 

เคร่ือง AC ท่ีเวลา 10.00 น. ในแต่ละวนั มีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกนั คือประมาณ 28.0° ซ. ดงัท่ีแสดง 

ในรูปท่ี 4.1  

รูปท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิภายในหอ้งวิจยัขณะการท างานของเคร่ือง GHP และเคร่ือง 73 

  AC ท่ีเวลา 16.00 น. ในแต่ละวนั มีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกนั คือประมาณ 25.0-26.0° ซ.  

รูปท่ี 4.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิภายในหอ้งวิจยัฯและภายนอกหอ้งวจิยัฯก่อนและขณะท างาน 75 

ของเคร่ือง  GHP และเคร่ือง   AC    

รูป 4.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกระแสไฟฟ้าของเคร่ือง GHP และเคร่ือง AC    77 

ในระยะเวลา 6 ชม. ในแต่ละวนั พบวา่เคร่ือง GHP มีปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้านอ้ยกวา่

เคร่ืองปรับอากาศเดิม (AC) เฉล่ียประมาณ 2 เท่า  

รูป 4.5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งเคร่ือง   79 

GHP กบัเคร่ืองปรับอากาศเดิม (AC) ซ่ึงพบวา่ เคร่ือง GHP สามารถประหยดั 

พลงังานมากกวา่  
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สำรบัญตำรำง 

หน้ำ 

ตารางท่ี 3.1 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิหอ้งวิจยัฯ ก่อนการท างานของเคร่ือง GHP    48 

และขณะท างานของเคร่ือง GHP ท่ีอุณหภูมิ 26 °ซ.เป็นระยะเวลา 6 ชม. 

 ตารางท่ี 3.2 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายนอกห้องวจิยัฯ ท่ีเวลา 10.00 น. และ 16.00 น.   50 
โดยประมาณ  

ตารางท่ี 3.3 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในท่อ PE ท่ีเขา้และออกจากหอ้งวิจยัฯก่อนและ  53 

ขณะท างานของเคร่ือง GHP และอตัราการไหลของน ้าภายในท่อ 

ตารางท่ี 3.4 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน ้าภายในท่อ PE ท่ี ท่ีระดบัความลึกต่างๆ    56 

ตาราง 3.5 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิหอ้งวจิยัฯก่อนการท างานของเคร่ือง AC และขณะท างาน   57 

 ของเคร่ือง AC ท่ีระดบัความเยน็ 24-25 °C เป็นระยะเวลา 6 ชม. 

ตาราง 3.6 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายนอกหอ้งวจิยัฯ ก่อนการท างานของเคร่ือง AC   60 

 และขณะการท างานของเคร่ือง AC เป็นระยะเวลา 6 ชม. 

ตารางท่ี 3.7 การใชป้ริมาณกระแสไฟฟ้า ณ อุณหภูมิเฉล่ีย 26.1°ซ. ในระยะเวลา 6 ชม.    62 
 ของเคร่ือง GHP 

ตารางท่ี 3.8 การใชป้ริมาณกระแสไฟฟ้า ณ อุณหภูมิเฉล่ีย 25.6°C ในระยะเวลา 6 ชม. ของเคร่ือง  63 
 ปรับอากาศเดิม (AC) 
ตารางท่ี 4.1 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิห้องปกติก่อนเปิดเคร่ือง GHP และเคร่ืองปรับอากาศเดิม  69 

 (AC) ท่ีเวลา 10.00 น.ในแต่ละวนั 

ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิห้องขณะเปิดเคร่ือง GHP และเคร่ืองปรับอากาศเดิม   72 

 (AC) ท่ีเวลา 16.00 น.ในแต่ละวนั 

ตาราง 4.3 ผลการเปรียบเทียบปริมาณกระแสไฟฟ้าระหวา่งเคร่ือง GHP กบัเคร่ืองปรับอากาศเดิม  76 
 (AC) ในระยะเวลา 6 ชม.
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